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Resumo: A &gua é de extrema importancia para a sobrevivéncia de todos os seres da
Terra, mas por maior que seja sua significancia, as pessoas ndo tem a consciéncia e
continuam poluindo os rios e destruindo suas nascentes. Com isso objetivou-se com
esse trabalho analisar os parametros fisico-quimicos da agua do Ribeirdo Abobora que
abastece 70% do municipio de Rio Verde-GO, para conhecer 0s nutrientes existentes na
agua pensando na saude da populacdo. Foram avaliados os parametros turbidez, cor
aparente, pH, Fosforo total, nitrato, nitrito, oxigénio dissolvido e DBO. As coletas
foram realizadas de fevereiro a agosto (bimestralmente) completando um total de 4
amostras, no ponto onde a Saneago faz a capitacdo para 0 abastecimento do municipio
de Rio Verde — GO. As andlises foram realizadas pelo laboratério de andlise de agua da
Saneago e a metodologia utilizada foi Standard Methods a mesma usada para a
avaliacdo da qualidade da &gua consumida pela populacdo deste municipio. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia, e as médias comparadas com os Valores de
Referéncia. CONAMA n° 357/2005. Os parametros avaliados turbidez cor aparente, pH,
nitrato, nitrito, oxigénio dissolvido e DBO estdo de acordo com a Resolugdo CONAMA
357/2005, enquadrando na classe 1.

Palavra chave: Ribeirdo Abdbora, avaliagdo fisico-quimica, contaminacao.
Physico-chemical quality of the water used in the supply of Rio Verde-GO

Abstract: Water is extremely important for the survival of all living beings on Earth,
but even existing a great importance people have no conscience and continue polluting
rivers and destroying its sources. With this, the aim with this work is to analyze the
physical and chemical parameters of the water of Ribeirdo Pumpkin that supplies 70%
of Rio Verde-GO, to know the nutrients in the water thinking on population health.
Parameters were evaluated like turbidity and color, pH, total phosphorus, nitrate, nitrite,
dissolved oxygen and BOD. Samples were collected from February to August
(bimonthly) for a total of 4 samples at the point where the Saneago makes capitation to
supply the municipality of Rio Verde - GO. Analyses were performed by the laboratory
of Saneago’s water and the methodology used was Standard Methods, the same used for
assessing the quality of the water consumed by the population of this municipality. Data
were subjected to analysis of variance, and means were compared with reference values
CONAMA 357/2005. The parameters evaluated like apparent color, turbidity, pH,
nitrate, nitrite, dissolved oxygen and BOD are according to CONAMA Resolution
357/2005, fitting in class 1.
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INTRODUCAO

A agua € essencial para a sobrevivéncia de todos os seres da Terra, mas por maior
que seja sua importancia, as pessoas e empresas que utilizam dessa agua ndo tem a
consciéncia e poluindo os rios, destrdi suas nascentes, esquecendo 0 quanto é
importante para a permanéncia da vida no planeta. De acordo com levantamentos geo-
ambientais, cerca de 70% da superficie do planeta sdo constituidos por agua, sendo que
apenas 3% sdo de dgua doce e, desse total, 98% estdo na condicdo de agua subterranea.

Pensando na regido sudoeste do estado de Goias que tem como renda principal a
agricultura e pecuéria que sdo atividades que tem como uma de suas prioridades o seu
suprimento por Aagua. Atividades de forrageamento intensivo e semi-intensivo bem
como 0 manejo agricola com o uso de produtos que aumentam a producdo, desgastam o
solo expondo a escorrimentos superficiais da dgua da chuva e até erosdo profunda, nos
dois casos ha uma entrada adicional de material do solo que carrega matéria organica,
inorganica e (compostos quimicos) quimica. Estas alteracdes no sistema aquatico
conduzem ao desequilibrio da fauna e flora dos corpos de agua resultando em prejuizos
econbmicos para a regido como: a diminuicdo de captacdo de agua e o aumento do custo
do tratamento da agua para o consumo (CARVALHO, et al., 2000).

A agua é fonte da vida, mas deve ser consumida de acordo com as normas nacionais
que estabelecem pardmetros de consumo. Os conhecimentos desses parametros sdo de
extrema importancia para conseguir separar a agua prépria para 0 consumo das aguas
poluidas gque podem causar doencas graves levando a morte principalmente de criancas.

Por isso, objetivou-se com este trabalho analisar parametros fisico-quimicos da agua
do Ribeirdo Abobora que abastece 70% do municipio de Rio Verde-GO, para conhecer

0s nutrientes existentes na agua pensando na saude da populag&o.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no Municipio de Rio Verde, onde foram coletadas
amostras de agua do Codrrego Ribeirdo Abobora. A temperatura ambiente estava em
média 24°C e da agua 19,6°C, pois ndo ocorreram chuvas nos dias de coletas hem nos

dias anteriores, em funcdo da estacdo do ano, onde ha pouca incidéncia de chuvas.



As amostras foram coletadas no local de captagcdo para o abastecimento da cidade de
Rio Verde. As coletas e preservacdo das amostras seguiram a Norma Brasileira -
NBR9897, sobre amostragem em corpos d’dgua. As andlises foram realizadas, no
Laboratorio de Aguas da Saneago. Foram analisados parametros fisico-quimicos para:
turbidez, cor aparente, pH, Fdsforo total, nitrato, nitrito, oxigénio dissolvido e DBO. A
metodologia utilizada foi Standard Methods (APHA, 1985). As amostras foram
coletadas entre os meses de fevereiro a agosto de 2012, sendo quatro coletas realizadas
em: fevereiro, junho, julho e agosto.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e as médias comparadas com o0s
Valores de Referéncia. CONAMA n° 357/2005.

No ambiente de coleta foi determinada a temperatura ambiente da &gua. Para o pH
foi utilizado o pHmetro orion 4 star. Ja as andlises dos parametros fisico-quimicos para
turbidez, foi com o uso de um turbidimetro modelo 2100P; e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), realizados em um aparelho modelo DR 5000.

Foto 1: Coleta de agua no Ribeirdo Abobora em Rio Verde-GO para andlise fisico-

quimica.
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Fonte: Saneago Rio Verde



Foto 2: Localizacdo geografica do Ribeirdo Abobora.

453776 491799 4’9‘822 S07R46
1 4 1
r };:1{:@ s

MCRO-BACIA DO REEIRAD ABOBORA S
Ric Verca'GO

o ~/ '\. { rl " €

1)
J
RS | Sl - f/ =
] R - W W I e 525 Z
/) Gotas ‘-l | s 07 T R T P =
3 | ¥ 1 ®

\ s Y \
N G ) N E-/
— / 1 %4,’ g ! Cowdonndns plamas UTM
: J W, S e Y, Danum SADES-BR
i | 3 "'T% P ) U Autor Luiz A Olvaea
- J = e ‘?, P Junha 2006 w
=~ > i3 [
. > ot y =y Y | L&
~ A F
R o
_ f e~
- -'\» ) »
LEGENDA - _k'._" ( - {230
A¢an da Mcre Sacle An = _;l_—' !
R NNk
| vaa dranada palis captacties A ) 7 h 1
——— Drenagem _,AL._‘__—L %4' N
/ Be '\
¥ Poreo dan capagies de dgus | \ : " ] :__-
B 4 et b=
1 3
Meters
0 1.262 52525 5050 1.57% 10 “DU
| | | — |
T 1 1 T

Foto 3: Sistema de captacdo de &gua
municipio de Rio Verde-GO.f

no Ribeirdo Abobora para abastecimento do



Fonte: Saneago Rio verde

RESULTADO E DISCUSSAO

Apos analise dos dados podemos observar que todos 0s parametros avaliados estdo de
acordo com a legislagdo vigente (Tabela 1).

A turbidez da agua € causada pela presenca de materiais como: algas, zinco, ferro entre
outros. E importante no processo de tratamento de 4gua, pois dependendo de sua natureza,
forma flocos pesados que decantam rapidamente. A desinfeccdo da agua e a inativacdo de
virus ¢ mais eficaz quanto menor a turbidez, pois pode interferir na eficiéncia do
desinfetante e oferecer ambiente favoravel para a proliferagdo de microorganismos.

A turbidez encontrada no Ribeirdo Abdbora esta com indice baixo, que pode ter sido
influenciada pela estacdo do ano, pois ndo teve nenhum indice de precipitacdo
pluviométrica na época das coletas. Sua avaliagdo € importante, pois € indicador sanitario
e padrdo de aceitacdo da agua para consumo humano (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).
O valor meédio para turbidez encontrado esta abaixo do maximo permitido pela resolugéo
CONAMA 357/2005 (Tabela 1), o que confirma que esta dgua pode ser utilizada para o
abastecimento da cidade. Resultado semelhante foi encontrado por Correia et al. (2008)
ao verificar a turbidez nas cidades de Aboré e Barra do Tarrachil na Bahia.

Foto 4: Turbidimetro para avaliagdo da turbidez da agua.



Fonte : saneago

Tabela 1. Analise dos parametros fisico-quimicos das amostras d’agua do Ribeirdo das
Aboboras acima do ponto de capitacdo de agua para o abastecimento da
cidade de Rio Verde — GO

Valores de Referéncia

Parametros analisados Média CONAMA n° 357/2005
Minimo Maximo
Turbidez (uT) 12,25 * 40
Cor Aparente (uH) 58.25 * *
pH 6,86 6,0 9,0
Fosforo Total (mg/L P) 0,0025 * 0,020
Nitrato (mg/L N-NOj) 0,20 * 10,0
Nitrito (mg/L N-NO;) 0,005 * 1,0
Oxigénio dissolvido (mg/L O3) 6,85 6 *
DBO 5 dias a 20°C (mg/L O,) 1,15 * 3

*A legislagdo brasileira ndo estabelece um limite minimo e/ou maximo para esses parametros.
*Valores referentes a legislagdo conama 357/2005

A cor da &gua no sistema publico de abastecimento é esteticamente indesejavel, pois
sua elevacdo provoca rejeicdo por parte dos consumidores e 0 leva a procurar outras
fontes de suprimento muitas vezes inseguras. Nos testes realizados, a cor aparente
encontrada (Tabela 1) esta em um nivel baixo, dentro dos padrbes da legislacdo do
Conama 357/2005 para consumo humano. A agua cristalina ¢ um indicativo para saber
0 que estd acontecendo no ambiente, tanto quimico quanto biologicamente, E causada
pela quantidade de matéria organica e por metais como o ferro e 0 manganés e residuos
industriais fortemente coloridos (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

O pH encontrado foi de 6,86 que estd dentro do recomendado pela resolucdo
CONAMA 357/2005 (Tabela 1), sua avaliacio é de excepcional importancia,



principalmente nos processos de tratamento da agua, pois exerce infléncia nos
ecossistemas aquaticos, atua diretamente na fisiologia das diversas espécies, e
indiretamente pode contribuir para a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como
metais pesados (PIVELI; KATO, 2005). Em trabalho realizado na bacia hidrogréafica do
Zerede em Timdtio — MG, a varidvel pH também permaneceu entre a faixa 6 a 9,
normal para a classe | (COLUNA, etal., 2007).

Foto 5: Medidor de pH.



Fonte : Saneago Rio Verde

A quantidade de fésforo total nas aguas do Cérrego Abdbora, esta dentro dos valores
permitidos pela Resolugdo n° 357/05 do CONAMA para corpos d’agua classe 1(Tabela
1). Porém, com a intensa atividade agricola, com o uso de fertilizantes quimicos, o
fosforo, é facilmente carregado pelas aguas pluviais ao leito do cérrego. Mas esses
fatores ndo interferiram na sua quantidade encontrada nas andlises. O fdésforo quando
em excesso no curso d’agua pode facilitar o crescimento de algas e com isso causar a
eutrofizagdo do curso d’agua. O inverso do que foi encontrado por Danelon, et al.,
(2012) ao analisar o fosforo total no cérrego Terra Branca no municipio de Uberlandia —
MG.

A quantidade de nitrato também foi avaliada devido a sua importancia para a sadde
humana, a legislagio permite até 10 mg.L™" para corpos d’agua de classe I, Il e 11, onde

a primeira é destinada ao consumo humano, protecdo das comunidades aquaticas, a



recreacdo de contato primério e a irrigacdo de hortalicas para consumo cru. A segunda é
destinada ao abastecimento para consumo humano, apOs tratamento convencional, a
protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo de contato primario, e irrigacdo de
hortalicas, frutiferas, parques e jardins. A terceira pode ser utilizada para o
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado,
irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, pesca amadora, recreacdo de
contato secundario e dessedentacdo de animais segundo CONAMA Resolugdo 357/05.
Mas concentragBes superiores a 5 mg.L™* demonstram condicdes sanitarias inadequadas,
visto que a principal fonte de nitrogénio nitrato sdo de dejetos humanos e animais. O
seu consumo através das aguas de abastecimento pode ser prejudicial ao ser humano
com a formacdo de nitrosaminas e nitrosamidas carcinogénicas (BOUCHARD, et al.
1992). O nitrato é a forma mais oxidada do nitrogénio, sendo formada durante o0s
estagios finais da decomposicdo bioldgica, tanto nas estacBes de tratamento de &agua
como em mananciais de agua natural (BOUMGARTEN & POZZA, 2001). Diante
deste contexto podemos observar na Tabela 1 que a quantidade de nitrato no cérrego
Abdbora esta abaixo do permitido pela legislacéo.

Por sua vez o nitrito encontrado também foi inferior ao permitido pela legislacéo
vigente. Sua presenca em A&gua indica processos bioldgicos ativos influenciados por
poluicdo organica, através da descarga excessiva oriunda de estacbes de tratamento de
agua ou poluico industrial (BAUMGARTEN, et al., 1995). Em estudo realizado em
agua de pocos da zona urbana de Feira de Santana, € apontado a contaminacao,
principalmente pelo alto indice de nitrato (SILVA & ARAUJO, 2003).

Segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 a quantidade de oxigénio dissolvido ndo
pode ser inferior a 6mg/L de O, neste trabalho foi encontrado 6,85 mg/L o que também
esta de acordo com essa resolucdo. O oxigénio dissolvido é o principal parametro de
caracterizagdo dos efeitos da poluicdo por lancamentos organicos, pois define a
eficiéncia dos processos, de forma que quanto maior a atividade bacteriana para
consumir matéria organica, menor sera a quantidade de oxigénio dissolvido na agua.
Pinto et al, (2010), avaliando o oxigénio dissolvido como principal indicador da
qualidade da 4&gua em Brasilandia-MS constataram que as estacdes analisadas
enquadram na classe | podendo ser utilizada com algumas restricdes.

O DBO encontra-se abaixo do méximo recomendado pela legislacdo. Este retrata de
forma indireta, o teor de matéria organica nos esgotos sanitarios, e fluentes industriais

ou no corpo d’dgua, indicando o potencial do consumo do oxigénio dissolvido. Seu



aumento geralmente é provocado por despejos organicos, causando a extincdo do
oxigénio na agua em vista de uma grande quantidade de matéria organica presente,
interferindo no equilibrio da vida aquética, além de produzir odor e sabor desagradavel
(ANA, 2012).

Foto 6: Medidor de DBO, aparelho DR5000

Fonte: Saneago Rio Verde

CONCLUSAO

Os parametros avaliados turbidez, cor aparente, pH, nitrato, nitrito, oxigénio
dissolvido e DBO estdo de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, enquadrando
na classe 1.

Ndo sO os parametros citados anteriormente S80 necessarios para averiguar a
gualidade da agua para consumo humano, temos outros fatores que podem prejudicar a
salde da populacdo como a alcalinidade total, dureza total, gas carbénico, ferro sollvel,
solidos totais dissolvidos, condutividade de manganés.
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